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Construction d'un batiment de bureaux
a énergie positive & faible empreinte ecologique
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présente par:

Jean-Francois COLLART

Architecte D.P.L.G,,

Luc FLOISSAC

Eco éludes

Agence COLLART

Imme SAGEMULLER
Chef de projet, Agence COLLART
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ECOCERT +

Construction d'un batiment de bureaux
a énergie positive & faible empreinte ecologique

Projet soutenu et subventionné par
I’ADEME,

la Région Midi-Pyrénées et

le Fonds Europeen de Développement
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Construction d'un batiment de bureaux
a énergie positive & faible empreinte ecologique

* orientation
* volume

* programme N * ouvertures
* environnement * materiaux
* structure
* fluides
* chantier

* confort
> * énergie +
* empreinte faible
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Les parois extéerieurs

facade sud nord est ouest bitiment
fotala 333 385 254 293 1227
mivs Souvbasiament-Hi &l 71 54 a4 250 207
mur Paille 139 178 147 154 &40 5%
vitfrage 133 135 34 35 337 278
& vitrage du fagade A0% 35% 13% 1 4%
% du witrage 3% 407 108 105%

sol’: toit’: facades 7
wifaces utiles 1774
surfoces vitréas
% vi'ruge
sol
fagade
foit

vitrage 2  isolation par exterieur 72  mur paille 72

Coefficient de compacticite : 1,35

(1,35 m? de paroi extérieur pour 1 m? de surface utile)
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ﬂmsusm Dac : Dimensionnement assernbloges Ecocert

EHARPEHTE - COUMVENTLING - Mamos BOols

A. NoeudB2etC2Z niveau N2, N3

L’assemblage doit étre capable de reprendre les efforts verticaux lies au
paids propre des matériaux et aux charges d'exploitation ainsi que les efforts

horizontaux engendres par les actions du vent sur le batiment.
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cache des stores enfole
PP parle Lot Menvizens

stores onentables et rém onfables,
{reservation 130180 mm mni.)

FLF parie Lot Charpente

PP parile Lot enuisans _‘_‘_'_'_""'---.,_:
cache des stores bardage I
¥t

140 mm laine de bois, Bolation supplem entaie,
FAF parle Lot Meniizaris
14 mm parement 08B,
FEF parle Lot Meanuikzeris

22 mm bardage bois

25 mm Ikelage, ventilotion
pare pluke micopoeux

I5mm OSB

370 mm isolafion boites de paille

fiein vapeur
15mm OSB
peinture

1,545 \,

arte T

e

TSI Nodr

22 mm lombrs ajoure

{'”‘. SRR

-

g (145

o iy T,
iy ; /
Ly L

Bureau open space

5,20

Bureau individuel

2,43

il
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Emissions théoriques
e , de GES avec
Energie finale consommeée RN ST ia——,
Consommations sur site pp. ;
: ; electrique via le réseau
annuelles en énergie £ :
. ) rancgais
(tout electrique) kg eq
kWh ef./m? kg eq. s
kWh ef/an. SHON/ah CO2/an CO2/m?*SHO

N/an

Consommations 25 363 12,52 1.ET9 0,9
reglementaires:
Chauffage 2113 1,04 380 0,2
Eau chaude sanitaire 102 0,05 5 0,0
Rafraichissement 4 877 2,41 180 0,1
Eclairage 9 226 4 56 738 0,4
Auxiliaires 9 045 447 470 0,2
Electricité a usage 24 576 12,14 1278 0,6
spécifique (bureautique

Total 49 939 24,66 3 051 1,5

oY



Production annuelle : i )
N : Energie produite sur site
d'énergie
kWh kWh/m?#/SHO
N
Production d'énergie sur le 76 217 37,64
toit (panneaux
photovoltaiques)
Injection d'énergie 26 278 13,0
excedentaire sur le reseau
Impacts matériaux + Energie primaire non
construction + renouvelable Stockage CO2
déeconstruction du kWh ep./m? kg eq. CO2/
batiment (sur 50 ans) kWh ep SHON kg eq. CO2 an
Total cycle de vie (50 ans) 1103 997 245 |- 119 336 - 98,9
Nombre d’années de compensation 39

X



Consommations annuelles d'énergie
total: 24,66 KWh
(en kWh efm? SHON/ an; en % du total)

bureautique

O Chauffage

m Eau chaude sanitaire
O Rafraichissement
O Eclairage

O Auxiliaires




kWh

Production et besoin annuel d'énergie du batiment (kWh)

90 000

80 000

70 000

60 000

50 000

40 000

30 000

20 000

10 000

Consommations annuelles en Production d'énergie sur le toit

énergie (tout électrique)

~ (panneaux photovoltaiques)



kg eq. CO2

200000

150 000

100 000

50 000

-50 000

-100 000

-150 000

Balance des gaz a effet de serre sur50 ans

Emissions theoriques de  Stoc
GES avec
approvisionnement

| électrique via le réseau

francais
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ECOCERT Réecapitulatif des prix
MOMNTANT DES MARCHES
1 GROS CEUVRE, isclation extérieur 7530776, €
2 CHARPENTE Ossature & Isolation, ETANCHEITE 8 ZINGUER FlL 24507 €
3 MENUISERIES exterdeures & occulfations L B
4 MENUISERIES interieures, plafonds acoustiques 131 00,00 €
5 CLOISONS , faux plafonds 15301831 &
Shis enduits teme & peinture 42 JH0LL) ®
& ELECTRICITE, c curants forts, courants falbles SA4E O &
7 CVC, Plomberis Sanitaire A A LIXET) &
& S0OL5 souples, PEINTURE, CARRELAGES FAIENCES AL AAHL)S e
b SERRURERIE (escaliers, garde camps) P TI0NL) «
10 ASCEMIEUR 23 700,00 £
TOTAL HT 2 857 700,08 €
? bis METALLERIE EXTERIEURE SERRURERIE 21 50C,00 €
11 TERRASSEMENTS GENERALX VOIRIE,
ASSAINISSEMENT 2700780 €
12 RESEAUX DIVERS 107 000,00 £
13 ESPACES VERTS ET PLANTATIONS B3 978,00 £
TOTAL HT 45% 495,60 €
14 PHOTOVOLTAIQUE 340 896,00 €]
TOTAL HT 3 658 291,48 il
m2 utile 1780]
Balirmeanl Euro HT f m2 ulile 1 605,56 €
VRD Euro HT f m2 utiic 255,14 €
tatiment + VD Luro HI f ma utile | B&3.71 &
Balimenl + PY Euio HT [} m2 vlike 1 797,08 €
Bafiment + VRD + PV Eura [1T / m2 utile 205522 €

Q2072012

o
o S

AR
&%

s

|28
|45

A
10028

13%
A%
&5
5%
4%
|*%

I 1Y%
(i
A%
1%

78%
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L'FSLE JOURDAIN ! Eascart FRO 04052011

charpente
1 poteaux
potealy centran GL24
poteaur de rive GL24
potealy pignon GL24
potelets facade GL24
2 poutraison
poutres centrales GL24
poutres de rive GL24
poutres de toiture GL24
chevians GL24
3 planchers
niveaux 2,3.4
planches & chant clouses ¢
osb 15nm
osb 18mm
3 pds 15mm
niveaux 4
solvage o2
lambourdage droit cz2
lambourdage retalilé GL24

4 murs ossature boks

miNE 3 rempssage paille
murs 3 remphssace fibre de boes

DPGF Lot 2

| Qentreprise Pu Ftotal
e 516 2 901,41 14 671,28
ri 2.08 3 453,30 7 010,20
mad 4,23 1 460, 27 8 178,94
ma 2,93 1 892,83 554598
33 704,40
m a5.82 1168,00) 42 446,70
m 14,58 1 246, 26 18 £54.78
m 263 1 651,67 4081,42
mt 23 115726 26 816,80
91 695,78
Hi 258,97 781,74 202 408,77
nT g e o 131 16 678,00
e 148,30 138 2 046,54
it 71,50 57 .67 413771
2256 271,02
' 1,18 1 857,41 122,680
i 26 1.210,00 3 148,00
e 1,84 1 280,50 2 368,93
7 437,852
L §56,26| 18397 121 284,00
e 112,50 149,88 16 858,13
138 142,13

% odu Lot % du totale
175 3%

et



equipe de conception :

CONSEILLER ENVIRONNEMENTAL:
Luc FLOISSAC

Lieu dit « En Pommel » - 31570 LANTA
Tel: 09 77 36 9204

BET ACOUSTIQUE:

GAMBA ACOUSTIQUE

2 rue de la Découverte - Buroparc // BP 143
31676 LABEGE CEDEX

Tel: 05 6224 3676 [ Fax: 05 6224 3525

ARCHITECTE:

Agence COLLART

Place du chdateau - 31590 VERFEIL

Tel: 05 34 27 44 47 / Fax: 05 34 27 48 32

ARCHITECTE URBANISTE:

Agence PUYO

28 rue de Metz - 31000 TOULOUSE
Tel: 05 61 52 4572

BET ENERGETIQUE:

SARL ADDENDA

Route Nationale d'Auch - 32300 MIRANDE
Tel: 05 62 66 92 50 / Fax: 05 62 66 92 51

b 2



equipe de conception :

CONSEILLER ENVIRONNEMENTAL:
Luc FLOISSAC

Lieu dit « En Pommel » - 31570 LANTA
Tel: 09 77 36 9204

BET ACOUSTIQUE:

GAMBA ACOUSTIQUE

2 rue de la Découverte - Buroparc // BP 143
31676 LABEGE CEDEX

Tel: 05 6224 3676 [ Fax: 05 6224 3525

BET BOIS:

BET 3B

464 Rue de |la Résistance - 82000 MONTAUBAN
Tel: 05 63 66 51 93 / Fax: 05 63 66 41 49

BET BETON:

INGEBAT

185, avenue des Etats Unis - 31200 TOULOUSE
Tel: 0534 4004 27 / Fax: 05 61 1349 16

ARCHITECTE:

Agence COLLART

Place du chdateau - 31590 VERFEIL

Tel: 05 34 27 44 47 / Fax: 05 34 27 48 32

ARCHITECTE URBANISTE:

Agence PUYO

28 rue de Metz - 31000 TOULOUSE
Tel: 05 61 52 4572

BET ENERGETIQUE:

SARL ADDENDA

Route Nationale d'Auch - 32300 MIRANDE
Tel: 05 62 66 92 50 / Fax: 05 62 66 92 51

BET FLUIDES:

Eco2walit

8 rue Jacques Babinet - Immeuble les Peupliers
31100 TOULOUSE

Tel: 06 62 6577 27 | Fox: 05 61 44 63 62

BET VRD:

VRD CONCEPT

BP 444 - 201 Bd d’Allemagne

82 000 Montauban

Tel: 05 63 22 50 22 / Fox: 05 63 22 50 23

X



entreprises :

Lot 1 GROS CEUVRE
SN THOMAS & DANIZAN
23 Che de Virebent
31200 TOULOUSE

Lot 2 CHARPENTE, ISOLATION
TOURNEE DU COQ
? Imp des Poussins
31470 FONSORBES

Lot 3 MENUISERIES EXT & OCCULT
EURL RENOVE

14 rue Saint Hyppolyte

31390 MARQUEFAVE

Lot 4 MENUISERIES INT
Enfreprise GEMIN

3 rue Palhas

31620 CASTELNAU D'ESTRE

Lot 5 CLOISONS FAUX PLAFONDS
SARL NIN

ZAC de Pont Peyrin

32600 L'ISLE JOURDAIN

Lot 5 bis ENDUITS INTERIEURS
Atelier terres et traditions

Lot 6 ELECTRICITE
CEGELEC

17, impasse des Arenes
31082 TOULOUSE

Lot 7 CVC, PLOMBERIE
CEGELEC

11, impasse des Arenes
31082 TOULOUSE

Lot 8 SOLS SOUPLES, PEINTURES
ART.P.

55 Boulevard des Pyrénées
31270 VILLENEUVE TOLOSANE

Lot 9 SERRURERIE
BORDERIE
Av Marius Ginest ZA Bouleguo

31330 MONTASTRUC

Lot 10 ASCENSEUR
ASCENSEURS CID
164 route de Revel
31400 TOULOUSE

Les minjots ENDUITS TERRE, 32600 L'Isle Jourdain

Lot 11 Terrassements VOIRIE
FTPL

Lieux dit "Au Baron"

32600 L ISLE JOURDAIN

Lot 12 Reseaux divers
SO.TEC.FLU

33, rue des Mésanges

31830 PLAISANCE DU TOUCH

Lot 13 ESPACES VERTS

LES CREATEURS DU VEGETAL
84 En Girette

"Le Jardin Végétal"

32600 L ISLE JOURDAIN

Lot 14 PHOTOVOLTAIQUE
FONROCHE

LAC des champs de Lescaze
47310 ROQUEFORT
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Y GEEN

CHARPEREE
agencall)



Chauffage:
*Production par pompe a chaleur géothermique sur sondes profondes.

*Emission par murs chauffants sur le hoyau central
Erission via les batteries hydrauliques de la CTA principale pour les open-spaces
*Emission par des ventilo-convecteurs dans les salles polyvalentes et bureaux individuelles

Rafraichissement :

*passif via les pieux géothermigues sur les murs chauffants et le fraitement de I'air
actif par la pompe & chaleur géothermique pour les périodes les plus chaudes
*Climatisation de la salle informatique avec une pompe & chaleur sur boucle d'eau glycolée

Ventilation :

« CTA principale avec échangeur statigue pour les opens-spaces et I'accuell

*Possibilite d’affiner le débit sur chague bouche de soufflage

*Centrale de traitement d'air secondaire avec échangeur statique pour les salles polyvalentes
Chaque circuit sera géré indépendamment via des registres motorisés.



N1 (18cm isolation extérieur): Uparoi = 0,21 W/m2.K
N2-4 (36cm paille, bardage ventilé): Uparoi =0,17 W/m2.K
Toiture en pente (30cm ouate de cellulose, ventilé) : Uparci = 0,13 W/m2.K
Toiture terrasse (30cm ouate de cellulose, ventilé + 22¢m dalle en bois) :  Uparoi =0,11 W/m2.K
Menuiseries extérieures (double vitrage peu émissive) : Uw=15W/m2K

Protection solaires au sud, est et ouest par lames orientables et relevables, stores intérieurs au nord
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